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填表说明

1、 本表由联合培养基地填写，务必保证信息全面准确。

2、 联合培养基地每年 3 月前将本表交于东北大学佛山研究生

创新学院，用于本年度接收联合培养研究生。

3、 一份需求表只能填写一个项目，且需求表上交后原则上不允

许取消或更改。

4、 联培项目编号为：东北大学佛山研究生创新学院简称佛山研

究生创新学院，简称代码-FSNEU、年份-202X、基地名称简

称代码-XXX(美的集团中央研究院简称美的中研院，简称代

码 MDZYY) 、本基地本年度项目序号ＸＸ，例如：

FSNEU-2026-MDZYY-1。

5、各栏目内容可续页。



东北大学佛山研究生创新学院联培基地项目需求表

项目编号 FSNEU-2026-MDBX-1 项目名称 透明冰箱与智能保鲜

联培课题

方向
大数据与人工智能

所需研究生

专业方向

计算机技术：人工智能应用技术、大数据分析及应用

人工智能：模式识别与智能系统、大数据智能分析及应用

需求人数 2

岗位要求

1.具备扎实的计算机、自动化或相关专业基础，熟练掌握 Python 编程

及主流深度学习框架。

2.擅长数据处理与算法建模，熟悉常见机器学习算法，对时序预测、

多目标优化有浓厚兴趣或基础。

3. 具备较强的文献调研、实验设计与论文撰写能力。责任心强，能适

应校企协同工作模式，具有良好的沟通和团队协作精神。

项 目 简 介

一、项目背景：

随着物联网、人工智能与大家电产业的深度融合，冰箱正从单一的温度控制设备，

向集食材管理、健康干预和家庭生活枢纽于一体的“智慧健康管理中心”演进。本项

目的设立，正是顺应了这一从“被动保鲜”到“主动健康”的产业转型大趋势。

当前，消费者对食材保鲜的需求已超越基础防腐，升级为对营养留存、个性化健

康管理和生活便利性的综合追求。市场数据印证了这一趋势，国内冰箱市场呈现“量

额双增”态势，尤其是中高端产品增长强劲，表明市场愿意为技术创新和卓越体验支

付溢价。这种消费升级与健康意识觉醒，构成了本项目核心的市场驱动力。

在此背景下，行业领先企业已展开多维布局，技术竞争日趋白热化。海信等品牌推

出了配备 AI 功能的高端冰箱，提升了使用的便捷性与交互体验；海尔等行业领导者则



通过 AI 大模型技术，实现了冰箱从“智能硬件”到“会思考的智慧饮食管家”的跨越；

新进入者如追觅科技，也凭借其在 AI 算法、流体力学等底层技术上的积累，通过 AI

营养管理系统等创新切入高端市场。这些竞争焦点主要集中于人机交互、食材识别管

理和高端保鲜技术，但在全空间温度场的精准感知与重建、基于实际功耗的精细能效

优化，以及应对复杂混放场景的动态保鲜策略等更深层次的智能化问题上，仍有广阔

的研究与创新空间。本项目旨在联合东北大学在人工智能、大数据分析等领域的科研

优势，共同攻克这些前沿关键技术。

二、研究现状：

当前智能冰箱领域的研究与产品化，主要围绕感知层、决策层和执行层三个维度

展开，呈现出多元化的发展态势，为本项目提供了坚实的技术基础和明确的攻关方向。

2.1 感知与交互技术的演进

无感交互：交互方式从实体按键、触摸屏向更自然的 AI 语音和视觉交互发展。

多模态传感融合：单一的温湿度传感已无法满足精准控制需求。行业前沿正积极引入

更多传感器，如视觉传感（内置摄像头结合 AI 图像识别，可自动辨识并记录超过 210

种食材的种类、数量和状态）、气体传感（如海尔 eNose 系统可识别上千种食物异味，

用于判断食材腐败或串味程度，并触发主动净化）、多温度传感策略等。

2.2 能耗监控技术

学术研究层面，已开始探索基于物联网和机器学习模型的精细化能耗分析与预测。

例如，有研究构建了集成 ESP8266 微控制器、温湿度传感器和功率计量模块的物联网

系统，采集温度、湿度、开门事件和实时功耗等多维度数据。在此基础上，应用长短

期记忆网络（LSTM）等机器学习模型，能够基于环境参数（如温湿度）对冰箱的功耗

进行预测。

2.3 智能保鲜与环境控制技术

当前保鲜技术的竞争已从单一的温度控制，升级为对温度、湿度、气体成分等多

参数协同的“微环境”调控。尽管技术繁多，但当前方案多针对预设的、理想的单一

食材场景进行优化。当冰箱内不同种类食材（如果蔬、肉类、熟食）混放时，如何为

每个独立舱室甚至微观区域动态计算并设定一个满足所有食材“最大公约数”的最佳

保鲜环境，仍是待解难题，这正需要本项目的核心 AI 决策模型来攻克。



三、关键性问题或技术：

本项目旨在解决智能冰箱发展中的三个核心瓶颈问题：

1、冰箱内部温度场的实时精准感知与重建。现有冰箱通常只在有限点位布置 1-2

个温度传感器，无法真实反映整个储藏空间（尤其是容积较大的对开门、多门冰箱）

内的温度分布。开门、放入新食材、压缩机启停等事件会造成局部温度剧烈波动，单

点测量存在严重滞后和偏差。

2、基于压缩机积分电耗的冰箱整机日耗电量精准推算模型。冰箱能效标签上的耗

电量是在标准实验室环境下测得的，与实际家庭复杂的使用场景（频繁开门、环境温

度变化、负载量波动）差异巨大。通过对冰箱自身上报的压机积分耗电量、各负载的

运行状况来建立整机耗电量模型，从而精准估算整机的日耗电量是亟待解决的问题。

3、混放食材场景下，多目标冲突的保鲜环境动态优化决策问题。冷藏室内同时存

放多种需求各异的食材时，现有冰箱的单一环境设定无法同时满足所有食材的最佳保

鲜条件，导致妥协式保鲜效果下降。需要根据各食材的保鲜需求权重（可由用户设定

或根据价值、易腐程度自适应调整），在多个可能冲突的目标间进行动态协商与博弈，

实时计算并输出当前最优的协同保鲜指令。

四、预期目标：

1、 研发并验证空间温场重建算法，间室温度推测准确率在 90%以上。

2、研发日耗电量动态预测算法模型，在实际家庭使用场景下，对日耗电量的预测

误差控制在±10%以内。

3、构建一个小型化的混放食材保鲜知识库，覆盖至少 50 种常见食材，并研发混

放场景下协同保鲜决策算法，在模拟环境中验证其相较于固定策略可提升整体保鲜效

益 15%以上。

4、发表高水平学术论文 2-3 篇，申请发明专利 2-3 项。

5、培养 2名硕士研究生，使其在智能家电、物联网、人工智能交叉领域具备扎实

的研发能力。



项 目 负 责 人 项 目 经 历

起止时间 项目名称 主要内容

2021.7-2024.12 BIT 平台 冰箱远程状态监控与诊断系统

2022.3-2022.12
食材营养-健康-健康问

答系统
基于知识库与 FAQ 的问答系统

2025.1-现在 AI 节能
通过算法模型控制压机、风机等参数，在

满足温控条件下实现更低的标称能耗

工 作 计 划 安 排（2026.7-2028.4）

序号 起止时间 阶段内容
工作量估计

（天）

1 26.7-26.12
启动与基础构建：完成开题与分工；数

据采集；构建食材保鲜知识库框架。
60

2 27.1-27.8 核心算法研发 180

3 27.9-28.1
集成优化与实验验证；撰写并投稿学术

论文 2-3 篇；撰写专利申请 2-3 项。
90

4 28.2-28.4 撰写项目总结报告 60


